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1
    (Civil) سيويل: اول بخش

 ي سونداژ و گمانـه هـا      لهيبوسك خاك   يشگاه مكان ين پروژه از اطلاعات آزما    ي ا ي و اجرا  يجهت طراح 

 مخازن قبـل از     ي خاك محل اجرا    لايه هاي زيرين   طبقاتضخامت  ه  به منظور شناخت جنس و        ياول

 . شود يم   پروژه استفادهيشروع طراح

  

  
  اوليه ي عمليات گمانه زن -1شكل 

 500/1اس  ي ـوپلان با مق  توپ و   ي توپوگراف يه نقشه ها  يكه شامل ته   ت  يه سا ي اول يپس از نقشه بردار   

 .، عمليات اجرايي آغاز مي گردد گرددي پروژه استفاده مياجرائ يه نقشه هايبه منظور تهو   باشديم
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   اوليه سايتي نقشه بردار_2شكل

  
  يمصالح حاصل از گمانه زن   _ 3شكل
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  :تي سايزي و خاكريات خاكبرداري عمل_1

 ي سست و باطله، خاكبرداري از هرگونه خاكهايت صاف، مسطح و عاريك ساي به يبه منظور دستياب  

   .گرددي رون حمل ميه انجام گرفته و مصالح حاصله به بياول

  
  سايت يبردارعمليات خاك -4شكل

وجـود در نقـشه هـا و بـه دليـل گـود بـودن         ميه و كدهاي اوليعيطبن راستا با توجه به  زمين   يدر ا 

دن به كـد مـورد      يش تا رس  به و كو  يه به لا  ي به صورت لا   يات خاكريز ي، عمل يعين طب ي از زم  ييبخشها

  .ابد ي ينظر ادامه م

 جهـت   يب بنـد  ي ش ـ يت مـسطح و دارا    يك سا يدن به   ي و رس  يزي و خاكر  ي پس از مرحله خاكبردار   

  .  رسدير مخزن مين زي زميزي و خاكريارات خاكبردي، نوبت به عملي سطحيدفع آبها
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   :ر مخزني زيزي و خاكريات خاكبرداري عمل-2

 يات خاكبردار ي نقشه ها، عمل   ي آن از رو   ييت جانما ي مخزن و تثب   يپس از مشخص شدن محل اجرا     

 نقـشه   ي مـورد نيـاز طبـق كـدها        ي زمين و ميزان زير سـاز      جنس به   ير مخزن كه عمق آن بستگ     يز

  . گردديز مدارد، آغا يطراح

  

  
   زير مخزني عمليات خاكبردار-5شكل

پس از آن تسطيح و بستر كوبي كف انجام شده و خاكريزها لايه به لايه و با كـوبش مطمئنـه انجـام                       

 سانتي متـر و     15ضخامت لايه هاي خاكريزي     . گرفته و عمليات خاكريزي تا كد نهايي ادامه مي يابد         

  وبر اساس دانه بنـدي ارائـه شـده در نقـشه     A.A.S.H.T.Oبه روش  % 95حداقل تراكم مورد تاييد     

  .مي باشد) 1(هاي اجرائي و جدول
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   زير مخزنريزي عمليات خاك-6شكل

  

  
   زير مخزني  عمليات كوبش خاكريز-7شكل
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بـا  ، انجام عمليات تست مكانيك خاك        شده يزي خاكر يه ها ي حصول اطمينان از تراكم لا     ي برا :تذكر

 ـ     ي در هر لا   وسط آزمايشگاه  ت ي سطح ي چاله ها  حفر صـورت گرفتـه    ) 8شـكل (  يه و به شـكل حلزون

و شـده    درجه نسبت به هم اجرا       30 زاويه   چرخش به طوريكه درهر لايه نسبت به لايه قبلي با        . است

  . چاله در هر لايه حفر مي گردد10حداقل 

  
   حلزوني-8شكل

  : نكته

 اطمينان حاصل شود كه هيچ منطقه اي ، بـدون            بايد  تراكم توسط غلطك   بعد از انجام عمليات    -1

  . تراكم مطلوب باقي نمانده است

مصالح مورد استفاده در خاكريزها عاري از مواد آلي و گياهي و رسي بـوده و از سـنگدانه هـاي               -2

 . سخت و مقاوم تشكيل شده باشد

 . مصالح از نظر كيفيت، يكنواخت و پيوسته باشد -3
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تجاوز نمايد و حـد روانـي   % 45  نبايد از D96ايش مصالح به روش لس آنجلس آشتو     در صد س   -4

 . بيشتر باشد% 6و دامنه خميري از % 25مصالح نبايد از 

   دانه بندي مصالح جهت خاكريزي زير مخزن_1جدول 

NO.200 NO.40  NO.25 NO.10 NO.4  3/8 "  1/2 "  3/4 "  1 "  3/2 " 
u.s 

sieve size 

0-10 5-25 _ 20-45 30-60 50-75 _ 80-100 90-100 100 
Granulav 

fill 

  

   :ي بتنات حفر كانال رينگي عمل_3

 و بـتن    ينگ به منظور آرماتور بند    يحفر كانال ر  ، عمليات   ر مخزن ي ز يزي خاكر يه ها يپس از اتمام لا   

   .آغاز مي گردد يزير

  
   رينگ  عمليات حفر كانال-9شكل
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ك ي ـ متراكم شـده و سـپس        يابتدا كف كانال بوسيله كمپكتور دست     ،   حفر كانال  ن راستا پس از   يدر ا 

  . گرددي متر در كف كانال اجرا مي سانت10 ضخامت حداقل گر بامه بتن يلا

  
  ي بتن  بتن مگر رينگ-10شكل

 گـردد و آمـاده قـرار دادن مـش           ي بتن مگر نصب م    ي رو بر آرماتور   ي كاورها ، بتن مگر  يپس از اجرا  

و ارتفاع كـاور بـه مقـدار        طول كاور بتن به اندازه عرض كانال        بهتر است   . شود ي آن م  يآرماتور بر رو  

  . گر احداث گردديكدي متر از 2 آرماتور و به فاصله يپوشش بتن روضخامت 
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  : رينگ والي آرماتور بند_4

 وارد بـر    ي و افق ـ  يعمـود  ي و فشارها  ي رينگ بتن  ي مخزن بر رو   Shellبا توجه به قرار گرفتن ديواره       

 ذيربط  يه ها و استانداردها   يات فوق با نشر   يو عمل بوده   بتن اجرا شده به صورت مسلح        ن، لازم است  آ

  . مطابقت داشته باشد

  

  
  آماده سازي و ساخت آرماتور رينگ وال_11شكل

در اين راستا لازم است اولويتها رعايت شده و سعي شود آرماتورهاي طولي داخل رينـگ همگـي در                   

به دليل تراكم آرماتورهـا  . و فاصله مركز به مركز وصله ها رعايت گردد.  نگرددOverيك وجه قطع يا    

كانال حفر شده تعبيـه و بـسته شـود و           در مقطع رينگ وال لازم است، مش يا سبد آرماتور در بالاي             

   .سپس توسط جرثقيل به داخل كانال منتقل گردد
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فتن آن بايد مجموعه آرماتورها توسـط  همچنين جهت جلوگيري از واژگوني سبد در هنگام تعبيه و با    

  . داربست فلزي مهار گردد تا از هرگونه تغيير فرم در سبد جلوگيري گردد

  

  
   رينگ والي آرماتوربند-12شكل

 4000 شـدن حـداقل   يو بـا مقاومـت جـار   ) آجـدار  ( A IIIاز نـوع  ) 25φ (ي طولي آرماتورها:نكته 

 يبـا مقاومـت جـار   ) آجـدار  (A IIاز نوع ) خاموت ( ي عرضيربع و آرماتورهامتر ميلوگرم بر سانتيك

  . ه استدياستفاده گرداين مخازن رينگ در ساخت  متر مربع يلوگرم بر سانتي ك3000شدن حداقل 
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   :نگ والي ريزي بتن ر_5

 يقالـب بنـد  از بـه  ي ـن راسـتا ن يكه در ا.  گردد يمآغاز   آن   يزي بتن ر   وال، نگي ر يندپس از آرماتورب  

واره كانـال  ي ـ ديلون بـر رو  يه نـا  ي ـك لا ي ـو بـا اسـتفاده از       .  باشد ي نم يات بتن ريز  يجهت انجام عمل  

  .ردي گي صورت ميزيبتن ر   اتيعمل

  

  
   رينگ والي بتن ريز-13شكل

            ييط مناســب آب و هــواي در شــرايزيــات، لازم اســت بــتن ريــت عملين نظــر بــه حــساسي همچنــ

 مـورد توجـه قـرار       A.C.Iمربوط به بتن از جمله       يصورت گرفته و استانداردها   )  سرما از نظر گرما و   (

 يط ـيط محي و شرا  ييايمين از نظر ش   ي از جنس زم   يار آن تابع  ي و ع  يمان مصرف يانتخاب نوع س  . رديگ

  .  باشديمه  واردهايو ميزان فشار
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 يمانهايپ س ـ ي ـا ت ي ـن و    مجاز بت  ي توان از افزودنيها   يم.  سخت است  يطيط مح ي كه شرا  يدر مناطق 

 ارائه  ي دانه بند  ينگ وال دارا  ي در ر   شده بتن استفاده .  استفاده كرد  يطيط مح ي آن شرا  يمناسب، برا 

دقت در ساخت بتن، عمليات حمل، بـتن        لازم است حداكثر    .  باشد ي مربوطه م  يشده در استانداردها  

  . ريزي و عمل آوري آن صورت گيرد

  
  شن ريزي شدهنگ وال بتني تكميل وي ر-14شكل

   :نكته

 نـگ يو سراسر ر  . د كاملا منطبق با ارتفاع  داده شده در نقشه ها باشد           ي بتن تمام شده با    ي كد رو  _1

  .  باشدي ميمتريلي مجاز ميو خطا. ك ارتفاع اجرا شوديد در ي بابتني

ار ي ـ عو . باشدي مي نمونه مكعبيبر رو مربع يبر سانتلوگرم ي  كF'c=300  روز بتن    28  مقاومت    _2

  .  باشديمان بر متر مكعب ميسلوگرم ي ك350آن حداقل 
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 كه ضـد سـولفات      5 يا   2 تيپ   ي به جا  1مجبور به استفاده سيمان تيپ      با توجه به شرايط چنانچه      -3

 اضافه و 1 بر عيار سيمان تيپ kg/m3 50فوق به ميزان  توان به منظور رفع نقيصه يهستند شديم م

  .  اقدام نموديبه بتن ريز

  

  :ير مخزن به منظور زهكشي زيزي شن ري اجرا_6

 شده كه ي از مصالح شن دانه بندي متري سانت15ه يك لاي يزيات بتن ريپس از اتمام عمل

 جهت زهكشي آبها يا نشتهاي احتمالي  ،)2جدول ( باشدينچ ميك ايحدودا  ز آن ين سايبزرگتر

از داخل رينگ بتني كه از جنس گالوانيزه و و با عبور لوله هاي بارباكان . آينده مخزن اجرا مي گردد

   منتقلبه بيرون از رينگ  مايعات تراوش شده از داخل محدوده رينگ، غلاف پلاستيكي مي باشد

  
  )لايه فيلتر(  اتوكشي سطح تمام شده شن -15شكل
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افـذ  حفره ها و من    لتريه ف يلا يپس از اجرا  .  گردد ي م ، فراهم  بوجود آمده  يو امكان مشاهده نشت   شده  

  .  شودي ميده و اتوكشيپوش ) 10رد شده از الك ( ز يبا ماسه تم آن يسطح

  دانه بندي جهت لايه سنگ شكسته زير مخزن) 2(جدول
÷  1/2 "  3/4 "  1 "  3/2 " u.s sieve size 

0-5 0-10 20-55 90-100 100 Crushed rock 

  

  :ر مخزن ي آسفالت زي اجرا_7

ه شـن   ي ـ لا يپـس از اجـرا    .  باشد يل م يوي س  هاي ن بخش يترر مخزن جزء حساس     ي آسفالت ز  ياجرا

 ـ ي سطح ي متر جهت پر كردن فضا     ي سانت 3 ي ال 2ه ماسه به ضخامت     يك لا ي ،زهكش ن سـنگدانه   ي ب

 كيلـوگرم بـر متـر مربـع     2پس از اجراي قير پاشي زير لايه آسفالت كه به مقـدار  . ردي گيها انجام م  

(MC-250)مي باشد .  

ايـن اجـرا بـه صـورت        .  سانتي متر انجام مي شود     5ر يك لايه و با ضخامت        عمليات آسفالت ريزي د   

 پـس از مـيخ كـوبي سـطح كـار            كـه   مي باشد  شعاعي و در قاچهايي از مركز به سمت حاشيه مخزن         

كد ارتفاعي انتهايي ترين بخش سيويل زير مخزن انجام         شه بردار و به منظور تنظيم شيب و         توسط نق 

  .مي شود
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  آسفالت يه لا  اجراي -16شكل

  

  
   آسفالت زير مخزن_17شكل
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ات يكه از خصوص  . باشد) 3جدول  ( ارائه شده در نقشه ها       يد مطابق با دانه بند    يآسفالت مورد نظر با    

ع داخـل   ي كه در اثر فـشار مـا       يبه طور .  باشد يز دانه و در حد توپكا م      ير آن است كه     ين دانه بند  يا

    متـر  يلي م 10 ي شـن مـصرف    يز دانـه هـا    يحداكثر سا و  . مخزن باعث صدمه به ورق كف مخزن نشود       

 ي اجـرا  يلازم بـه ذكـر اسـت بـرا        . ردي ـ گ يه آسفالت به نحو مطلوب صورت م      يو كوبش لا  .  باشد يم

 تـوان   يم ـ آسـفالت    يرو يب بنـد  يو ش ـ نگ كـردن    ي جهت كـد   يين آسفالت از شمشه ها    يمناسب ا 

  . نموداستفاده 

  ن  دانه بندي جهت اسفالت زير مخز_  3جدول 

NO.200NO.100  NO.40  NO.25 NO.10 NO.4  3/8 "  1/2 " u.s sieve size 

4-8 10-17 _ 27-38 _ 61-74 84-100 100 Asphalt concrete 

  

  :ت ي اطراف سايخاك ي باند والهاياجرا_8

 مخـازن در    يا شكـست احتمـال    يل نشت و    ير شدن سوخت به دل    يا سراز ي از پخش و     يريجهت جلوگ 

 ايجاد مـي    ده شده ي رس كوب  يا خاكها ي از جنس بتن     ييوارهايت د ي در اطراف سا   ،يدوران بهره بردار  

 مرغـوب و قابـل تـراكم        يع ـيا خاك طب  ب ي متر ي سانت 20 يه ها ي لا گردد كه ديوارهاي خاكي شامل    

  . گردندي مايجاد توسط كمپكتور تا حصول حداكثر تراكم ي و غلتك زنيهمراه با آبپاشبوده و 

 متـر در    ي سـانت  7×7 يزه با چـشمه هـا     ي گالوان ي تورها ،ي خاك يواره ها ي د ن جهت استحكام  ي همچن

خـاك مناسـب در دسـترس        كـه    ين در منـاطق   يعلاوه بر ا  .  گردد ي اجرا م  ه باند وال  واري د 1/2ارتفاع  
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باندوال را از جنس بتن اجرا       يوارهايد توان   ي، م از كارفرما يا بنا بر ن   ي و   واره كم باشد  ينباشد و حجم د   

د ي ـ جد يمطابق اسـتانداردها  . ت مخازن محصور شده دارد    ي به حجم و ظرف    يواره بستگ يع د ارتفا.كرد

  . شتر از حجم مخازن محصور باشديب%  20زان يست به مي باي حجم داخل باندوال ميمنيا

  
  ي خاك باند وال_18شكل

  

  : ت ي اطراف سايابانهاي خي اجرا_9

 محـدوده مخـازن،    در اطـراف     ي بهـره بـردار    ت در دوران  ي به سا  ين آلات و دسترس   يجهت تردد ماش  

 جدول  ،ر اساس و اساس   يزه  ي لا يو اجرا  ير ساز يابانها پس از ز   ين خ يكه ا .  گردند يابانها احداث م  يخ

) .  متـر  ي سـانت  4  و توپكـا      6نـدر   يه ب يلا. ( گردد يندر و توپكا اجرا م    يبه  ي در دو لا   ، و آسفالت  يگذار

 سانتي متـري تـا      15نها از نوع مصالح مرغوب و در لايه هاي          مصالح مورد استفاده در زير سازي خيابا      

  . كوبيده مي شود% 95تراكم 
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   ميليمتر0-25مصالح اساس با دانه بندي _1 :نكته

    ميليمتر0-38 مصالح زير اساس با دانه بندي _2

  .  كيلوگرم بر متر مربع در زير آسفالت اجرا مي شود2  به مقدار M.C قير _3

   ميليمتر 0-25 دانه بندي مصالح از  قشر بيندر با_4

   ميليمتر0-5/12 قشر توپكا با دانه بندي مصالح از _5

  
  خيابان ي زير ساز_19شكل
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  نصب جدول خيابان _20شكل

  :ت ي داخل ساياده روهاي پي اجرا_10

  متـر  1 به عـرض     يياده روها ي مخازن ، پ   ي لازم در دوران بهره بردار     ي ها يجهت تردد نفرات و بازرس    

ن يو نـصب جـدول در آخـر    يرسـاز ياده روها علاوه بـر ز    ين پ يكه ا .  گردد يت احداث م  يدر داخل سا  

  .  گردديا بتن مي سنگ فرش ،يمرحله اجرائ

  

  :ت ي حائل اطراف سايوارهايد ياجرا_11

 از  يري بـه منظـور جلـوگ      مخـازن شه هـا در اطـراف       نجاد ترا يو ا ت  يه سا ي اول يپس از انجام خاكبردار   

   واره هـا را    ي ـن د ي ـ گردد كـه ا    ين نقاط اجرا م   ي حائل در ا   يوارهايشه ها، د  ن سست ترا  يزش خاكها ير

  . اجرا كردييمان همراه با سنگ بنايا ملات ماسه سي توان از جنس بتن و يم
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   حائلديوار بتن ريزيعمليات  _21شكل 

  

  
   ديوار حائل_22شكل 
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  :ت ي اطراف سايابانهاي خييستم روشناي سي اجرا_12

ه منظور تامين روشنايي خيابانهاي اطراف سايت مخازن و محوطه هاي آن چـراغ هـاي روشـنايي و                   ب

در ايـن بخـش نـور افكنهـا تـامين كننـده روشـنايي               . نور افكنها در پياده رو خيابانها نصب مي گردد        

  . محوطه مخزن و چراغ هاي روشنايي، روشن كننده خيابانهاي اطراف سايت مي باشند

 ابتدا پايه هاي بتني مسلح همراه با صفحه و انكربولت احـداث شـده و سـپس تيرهـاي                    در اين راستا  

همچنـين ايـن تيرهـا داراي سـيم اتـصال ارت جهـت تخليـه                . روشنايي بر روي آن نصب مي گـردد       

  .الكتريسيته ساكن ايجاد شده و يا اتصال كوتاه سيمهاي برق مي باشند

  
   چراغ روشنايي و نور افكن_23شكل 
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   كابلهاي برق و ارت_24 شكل

  : ت ي ساي پله هاي اجرا_13

ت، پلـه   ي اجرا شده اطراف سـا     يا عبور از باند والها    ي اطراف و    يابانهايت و خ  ين سا يبه منظور ارتباط ب   

 ي از نشـست احتمـال     يرين راستا لازم است جهت جلـوگ      يكه در ا  .  گردد يه م ين نقاط تعب  ي در ا  ييها

 بتن به همـراه شـبكه       ي متر ي سانت 5ه  يك لا ي پله ها،    ي ها قبل از اجرا    وار ترانشه يا د يخاك باندوالها   

  .  بتن مذكور احداث گردديو سپس پله ها بر رو .لگرد، اجرا شوديم

  . باشدي م20Cm ارتفاع پله ي و برا30cm كف پله ها ين اندازه برايمناسب تر
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   بر روي باند وال پله هاي سايت محل احداث زيرسازي_25شكل

  

  
   پله هاي سايت_26كلش
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  :ك مخازن يستم حفاظت كاتدي سياجرا _14

         فلـز   (corrosion) يا خوردگ ي ييايميش ش ي بحث فرسا  ي از مسائل مهم در ساخت مخازن فلز       يكي

 كـه بـا   .  باشـد  ي مورد نظر م   ي راه حل حفاظت كاتد    ين واكنش ي از چن  يريبه منظور پيشگ  .  باشد يم

 مـانع از    ر مخـزن ،   ي ـن ز ي زم ـ يك ـي الكتر ي بارها  نمودن يم و خنث  يقمست يكيان الكتر يك جر ي ارسال

  .دن شويم  آنيخوردگ

كه عامـل  .  شوديجاد مي در مخزن دو قطب آند و كاتد ا    يعي طب يكيل الكتر يل تفاوت در پتانس   يبه دل 

خارج از سطح  ( يروني بي قرار دادن آندهايستم حفاظت كاتدي عملكرد سيمبنا.  باشدي ميخوردگ

 يكيان الكتر يقت آندها با عبور دادن جر     يدر حق .  سازه است  يه منظور محافظت از سطوح فلز     ب) سازه

DC  يجه دچار خـوردگ   يفا نموده و در نت    ي سازه نقش كاتد ا    ي سطوح فلز  يتمام شوند كه      ي باعث م 

 ي جهت اعمال به سازه فلـز      DC يكيك مدار الكتر  ي ي سهولت در برقرار   ،ن روش ي ا ياياز مزا  .نگردد

  .(monitoring) باشد يش ميوسته قابل نمايستم به طور پين سي اير گذاري و تاثبوده 

 بـه عنـوان الكتـرود مرجـع         ر مخـزن  ي در دو نقطه در ز     ي سولفات رو  ي حاو يسه ها ين كار ك  ي ا ي برا

(refrence electrode) سپس توسط يك كابل هادي بـه بيـرون از مخـزن بـه     و .  شوندينصب م

د تا ميزان جريان الكتريكي القاء شده به زمـين زيـر فلـز سـازه كنتـرل                  صفحه نمايش منتقل مي شو    

  . گردد
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  )نصب الكترود مرجع  (   اجراي سيستم حفاظت كاتديك_27شكل 

  

ن ي ـدر ا .  باشـد  يك م ي گالوان يستم حفاظت كاتد  ي ، س  يستم حفاظت كاتد  ي س ي از روشها   ديگر يكي

ن صورت، آنودهـا از  يكه در ا. دا شونده باشندا ف يك  ي ممكن است گالوان   ي حفاظت كاتد  يروش آندها 

رون ي ـ و در ب   . باشند ي م يميا س ي و   ي، تسمه ا  يله ا يوم و به شكل م    يزيا من ي و   يوم، رو ينيجنس آلوم 

  .  گرددي به سازه متصل ميياز مخزن به صورت دور تا دور كار گذاشته شده و توسط كابلها

 ا بـتن ي ـ مثبـت در خـاك   يكيان الكتريك جري يارن آنود و فلز سازه موجب برقر    يل ب ياختلاف پتانس 

 ي مـصون م ـ   يو به تبع آن از خوردگ     .  كند يفا م ي سطح سازه  نقش كاتد را ا       يجه تمام يو در نت  شده  

  . ماند
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 ن روش ي ـكه در ا  .  باشد يان موثر م  ي جر يستم حفاظت كاتد  ي، س يستم حفاظت كاتد  يگر س يروش د 

ل سطح سازه و كاتد     ير پتانس يي جهت تغ  يكيان الكتر يو جر .  شود يان موثر استفاده م   ي جر ي آنودها از

  .  گرددين مي تام خارجيDCاز يك منبع قدرت الكتريكي  نمودن آن

  
  

  : اجراي سيستم ارتينگ مخازن_15

جهت انتقال هر گونه الكتريسيته ساكن يا برق ايجاد شده در مخزن فلزي بـه زمـين و جلـوگيري از                     

    متـر حفـر    40 الـي    30ي در اطراف مخازن و در فاصـله اي حـدود            هرگونه حادثه و يا انفجار، چاههاي     

  .مي گردد

يك لوله از جنس     متر مي باشد،     6-7 حلقه و به عمق      4 پس از حفر چاهها كه براي هر مخزن تعداد          

گالوانيزه در داخل اين چاهها قرار داده شده و اطراف لوله بوسيله نمك و ذغال چوب به همراه خـاك                    

سپس كابلهاي مربوطه از چهار سمت مخزن به بدنه آن وصل شده و سـر ديگـر                 . دمرطوب پر مي شو   

  . كابل توسط يك صفحه برنجي كه در انتهاي لوله گالوانيزه قرار دارد به چاه ارت متصل مي گردد

  
  
  

  



_______________________________________________________________________ 

 

27

  
  ارتينگ حوضچه مربوط به چاه سيستم _28شكل

  

  
   اتصال كابل ارت به بدنه مخزن_29شكل
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  :ت مخازن يابانها و سايخ ي پلهاي اجرا_16

 حامـل سـوخت     يت كه با لوله تقاطع دارند به منظور حفاظت از لوله هـا            ي سا يابانهاي از خ  يدر نقاط 

 بـه   يي ها slabش ساخته و به صورت      ين راستا معمولا دال پلها به صورت پ       يدر ا .  گردند يپلها اجرا م  

 يرات احتمـال  ي ـا در زمـان تعم    يو  ده   بو  قابل حمل و نقل    يتا به آسان  .  شود يساخته م عرض نيم متر    

 از تعـداد  ين پلهـا تـابع  يدهانه، ارتفاع، و طول ا   .  سقف قابل برداشتن و قرار دادن مجدد باشد        ،لوله ها 

  .  باشديآن م يرو از يعرض جاده عبورنيز و عبوري از زير پل خط لوله 

  
   آرماتور بندي پل_30شكل 

 تعدادي پليت در داخل ديواره بتني پـل         ،ز داخل اين پلها   همچنين به منظور عبور لوله هاي فراورده ا       

سپس ساپورتهاي فلزي زير لوله كه وظيفه نگهداري لوله ها را به عهده دارد بـر روي                 . مي شود نصب  

. اين صفحه هاي فلزي جوش شده و لوله هاي حامل سوخت بر روي ايـن سـاپورتها قـرار مـي گيـرد                      
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ليه عبوري در كنار ديواره بتني پل گاردهاي فلزي قـرار         همچنين جهت جلوگيري از سقوط وسايل نق      

  .داده مي شود تا محدوده گذرگاه پل را مشخص نمايد

  
  ها پلاخل دي ها ساپورتهاي فلزي زير لوله  نصب_31شكل 

  

  
  slab  بتن ريزي  _32شكل 
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   ها بر روي پلSlabقرار دادن  _33شكل 

  

  
   پلروي  گاردهاي فلزي_34شكل 
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  :ورده آاي ساپورتهاي بتني زير لوله فر اجر_17

به منظور محافظت لوله هاي فلزي از رطوبت و مواد شيميايي خاك اين لوله ها با فاصله مـشخص از                    

كه اين ساپورتها بـا فاصـله مناسـب         . زمين و بر روي ساپورتهاي بتني و يا گاها فلزي نصب مي گردد            

  . ا مي باشندتامين كننده شيب طولي و موقعيت ارتفاعي لوله ه

  

  
  ساپورتهاي بتني زير لوله فرآورده -35شكل
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  (Mechanical) ال مكانيك:  دومبخش

 بخـش ،   سـيويل  آسفالت به عنوان آخرين مرحلـه از         ي و اجرا  زير سازي مخازن  پس از اتمام عمليات     

  .دگردمكانيكال آغاز مي 

   :Annular ورقهاي -1

      Bevel و برشـكاري  ،در نقـشه ا و ابعـاد خواسـته شـده     طبق نقـشه ه ـ Annular plateابتدا ورقهاي 

        Annular plateسـپس ورقهـاي   .  باشـد يدر دو سر ورق م ـدرجه و 30 كه زاويه پخ حدود مي شود

  . نصب مي گردند(Bottom plate)بر روي رينگ بتني مطابق با نقشه 

  
  Annular ي ورقها-1شكل
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، روي ورقها جوشكاري شود كه اين بخش به منظـور پـشت   (Back strip)قبل از نصب بايستي  :نكته

بند ورقهاي آنولار و جهت تقويت جوش نصب مـي گـردد و مطـابق نقـشه در هنگـام نـصب رعايـت                        

(Gap)      مورد نياز بين ورقهاي Annular          ميليمتـر لحـاظ     5 بسيار مهم مي باشد كه اين مقدار حدود 

  . بودن محل اتصال مي باشدHi-lowخ و از ديگر موارد كنترل ميزان زاويه پ. مي گردد

         30cm-25 ، جوشـكاري درزجوشـها، بـه مقـدار     Annular ورقهـاي  (Fit up)پس از اتمـام نـصب و   

الكتـرود مـصرفي در ايـن مرحلـه جوشـكاري از نـوع            . بيرون به طرف داخل انجام مي شـود       سمت  از  

E7018   كه براي اين منظور از انواع آون هاي         خشك و گرم بودن الكترود الزامي مي باشد       .   مي باشد 

  .بزرگ و كوچك استفاده مي گردد

  
    دستگاه آون بزرگ-2شكل
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  . راديوگرافي شوند Annularاز جوشهاي % 50پس از اتمام جوشكاري مي بايست 

بـه     سـاعت  2 درجه و به مـدت       350-300آون بزرگ يا آون مادر جهت پخت اوليه الكترود در دماي            

همچنـين پـس از خـارج       . اسـتفاده مـي شـود      ،دروژن بكار رفته موجود در الكترود      كاهش هي  منظور

 در دمـاي    الكترود كيلويي جهت نگهداري و مصرف       7 آون كوچك يا     نمودن الكترود از آون بزرگ، از     

  .  درجه استفاده مي شود100

   :Bottom plate ورقهاي -2

البتـه تقـدم و تـاخر خـاص در مـورد            در اين مرحله مي توان شروع به چيدمان ورقهـاي كـف نمـود               

 ـ چيدمان ورقهاي كف و آنـولار وجـود نـدارد                   Sketchا  ي ـ ي كنـار  ي الزامـا قبـل از نـصب ورقهـا         ي ول

  . ست آنولارها نصب شده باشندي بايم

 هـاي دور نيـز      Sketch،   باشـد  ي كه از مركز به سمت خـارج م ـ        پس از اتمام ورق چيني ورقهاي كف      

 بـا توجـه بـه         ورقهـا   كردن ورقهـاي كـف،    ا صاف   ي Strightپس از   .  گردد برشكاري شده و نصب مي    

لازم به ذكر است، سايز الكترود مصرفي و        . دن، جوشكاري مي شو   (Sequence)دستورالعمل ارائه شده    

  . باشدWPSتعداد پاسها براي جوشكاري مي بايست طبق 
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   عمليات چيدمان ورقهاي كف_3شكل 

 

 
  رقهاي كفچيدمان وتكميل  _4شكل 
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 يان و سـپس درزهـا  ي ـك در مي ـ به صـورت  ي عرضي كف، ابتدا درز ها  ي ورقها يدر هنگام جوشكار  

 از مركـز بـه سـمت        يضمنا شروع جوشكار  .  خواهند شد  يان جوشكار يك در م  يز به صورت    ي ن يطول

تا از اعوجاج حاصـل     . ردي پذ  مي صورت Interval به صورت متناوب و      يجوشكار باشد و    يرامون م يپ

بـراي  پـروژه    WPSجوشكاري ورقهاي كف، طبـق        جهت . شود يري جلوگ ي جوشكار يتنش حرارت از  

  .  استفاده مي شود4φ و 3φ از الكترود 9mmورق با ضخامت 

  

 

  

  جوشكاري ورقهاي-5شكل
  Bottom plate      

 )ركتيفاير(جوش  دستگاه _6شكل 



_______________________________________________________________________ 

 

37
  : نصب ميز موقت-3

  ي و لولـه اسـتفاده      براي اين كـار از نبـش      . در اين مرحله ميز موقت سقف شناور نصب مي شود         

 "و لوله  ) 50×50×5نبشي . ( مي شود
2
 بـه  ز موقتي سطح ميم ارتفاعيجهت تنظ ،    , "122

در هنگام نصب نبشي هاي ميز موقت بايـستي بـا دوربـين نقـشه بـرداري نقـاط            .كار مي روند  

قشه مشخص شـده نقـاط      مخزن را از نظر ارتفاعي مشخص كرد و طبق شيبي كه در ن            پيرامون  

  . را شناسايي كرد

    .ميز موقت و سطح زيرين سقف شناور داراي يك شيب ملايم به طرف مركز مخزن مـي باشـد                  

نحوه چيدمان به گونه اي     .  متر باشد  1,5ميز موقت از يكديگر حداكثر بايستي        يه ها يپافاصله  

 و وزن ار اعوجـاج نـشوند  روي ميـز دچ ـ قرار گرفتن بر  هنگام Lower Deckباشد كه ورقهاي 

  . نديسقف شناور را تحمل نما

  

  

 -7شكل       
   نصب ميز موقت 
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   :Shell گونيا كردن ورقهاي _4

       bevel و    با توجه بـه ابعـاد و انـدازه هـاي موجـود در نقـشه هـا، گونيـا                    shellدر اين مرحله ورقهاي     

  .  باشديم و حساس كار م مهيت گونيا كردن و پخ زدن ورق از بخشهااعملي.مي شوند

لازم به ذكر است كه عمليات پـخ زدن هـر ورق در   .  هر كورس هم بريده مي شودmini shellسپس 

 16 با ضخامت ي ورقها يمطابق نقشه بوده و برا    آن انجام شده و زاويه پخ        يال كنار يدر   و   يلبه پايين 

 ـ     ي ـن تـر از     ييمت پا ضخا با   ي ورقها يبراشده و    يمتر به بالا از دو طرف پخ زن       يليم  يك طـرف پـخ زن

  . شوديانجام م

  

  
  

  

 

  

  

  
  

  

  

  برشكاري و گونيا كردن ورقها-8شكل 

   پخ زدن لبه ورقها-9شكل            



_______________________________________________________________________ 

 

39
  :Shellنورد ورقهاي  -5

 كه بريده و گونيا شده اند، توسط يـك دسـتگاه نـورد، بـه انـدازه شـعاع       shellدر اين مرحله ورقهاي  

 ، از قبل يك شابلون ، با استفاده از چـوب شده نورد ي ورقهابراي كنترل شعاع. مخزن، نورد مي شوند 

  . شده استده يتراشساخته مي شود كه شعاع داخلي مخزن روي آن 

براي نگهداري ورقهاي نورد شده تا مرحله نصب، مي بايستي سدل ساخته شـود، تـا ورقهـا از حالـت                   

ورقهـا بـه خـصوص در     (deformation)ر شـكل  يي ـتغ كـه هـر گونـه       خارج نشوند  )حالت نورد (خود  

پـس از  در بدنـه مخـزن      اعوجـاج   ل  ين دل يهمكه به   .  باشد ين م  بالا غير قابل تعمير و جبرا      يسايزها

  . را موجب خواهد شدختسا

  
   عمليات نورد ورقها-10شكل
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  : تست وكيوم -6

پس از اينكه جوشكاري ورقهاي كف انجام شد، قبل از هر اقدامي مـي بايـست، تـست وكيـوم انجـام                      

همراه يك فشار سنج نـصب شـده و         به  ر  ي مطابق شكل ز   دستگاه وكيوم از يك جعبه شيشه اي      . شود

.  صـابون ريختـه مـي شـود     كـف ،ابتدا روي جوشـها  .تشكيل شده است) مكنده(يك پمپ ايجاد خلا  

 سانتي متر دارد، به صورت متـوالي بـر روي جوشـها             75×30 كه ابعادي حدودا     سپس دستگاه وكيوم  

   ) .Psi 4 -حدود  ( شونديش ميآزما ، جوشهاايجاد خلابا گذاشته شده و 

  
    عمليات تست وكيوم ورقهاي كف مخزن-11شكل

و محـل   ايجـاد شـده     حباب صابون   اگر حفره و يا سوراخي در جوش وجود داشته باشد، در اثر مكش              

در صورت مشاهده هرگونه سوراخ و يا عيبي در جوشهاي كف، مـي بايـستي               . مي شود نقص مشخص   
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 سپس   و  كاري شده و زنگ زدايي مي شود       سطح جوش تمييز  براي اين كار،    . ه تعمير آن نمود   اقدام ب 

  . شود يم جوشكاري د از سنگ زني و رسيدن به محل عيب، مجددابع

7_ Lower Deck :   

 بـه دليـل   lower deckدليـل وجـود شـيب در    . مي باشدم يملاداراي شيب مركز به طرف محيط از 

 از مركز به سمت ي احتمال ي به همراه خروج گازها    استفاده از قانون شناوري براي شناور كردن مخزن       

  Bottomو  Lower deck و Upper deckواضح است كه به دليل وجود شـيب در  .  مي باشدرامونيپ

در مورد تعداد پايـه سـاپورتها در هـر مخـزن، بـا              . مي بايست پايه ساپورتها داراي اندازه متغير باشند       

مـي   ، مـشخص  ) دارديز ابعاد آن    كه بستگي به وزن سقف و ن        (توجه به نظر طراح و محاسبات طراح      

  .  كند كه سقف دچار اعوجاج نگرددArrangeطراح بايد به گونه اي پايه ساپورتها را . گردد

              
 Lower Deck عمليات چيدمان ورقهاي -12شكل
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   : Lower Deck جوشكاري -8

 داشـته  cm  ،overlap 5-2.5مـي بايـست ورقهـا     و  نقشه چيده شـده مطابق باورقهاي سقف زيرين 

. كرده و اعوجـاج آنهـا را اصـلاح مـي نمـاييم         )خال جوش  (يو تك بند  سپس ورقها را تنظيم     . باشند

  .  فاصله، جوشكاري مي شود30cm جوش و 5cmبه صورت ز ين  از زير lower deckورقهاي 

جوشـكاري  و در دو پـاس،      بوده   ) WPSطبق   (E6013الكترود مورد استفاده در اين مرحله، الكترود        

 بايد با دقت ي و جوشكار. باشديم  3φ يطبق دستورالعمل جوشكار الكترود مصرفي، زي سا.مي شود

  . تمام جهت آب بند كردن سقف انجام شود

  
  lower deck عمليات جوشكاري -13شكل
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   :Compart و  Rim ، Truss عمليات مونتاژ -9

 آغاز شود، مي بايست از مركز بـه طـرف محـيط    lower deckجوشكاري در اين مرحله قبل از اينكه 

ن را  يي دك پـا   ي موجود در ورقها   وان اعوجاج  تا بت  مخزن، شروع به نصب ريم ، تراس و كامپارت نمود         

 يو دوم و انجـام جوشـكار      ورس اول   ك يو آخرين ريم را پس از اجرا      . د و حذف نمود   يبه حداقل رسان  

   .  نمايندينصب ماز داخل 

 بـه نظـر طـراح        و مشخص گرديـده     ي طراح يهافاصله بين تراسها و كامپارتها و تعداد آنها در نقشه           

 و از.  شودي مي و آب بنديجوشكارجوشكاري ريم ها و كامپارتها ، از يك طرف كامل           . بستگي دارد 

 در   جـوش،  5cm ( متناوب   تراسها هم به صورت   . مي باشد  Intervalا  يگر به صورت متناوب     ي د طرف

  . مي شونديكارجوش) 20cmفواصل 

  
  Compart و  Rim ، Truss مونتاژ -14شكل
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كـه  ( Upperdeck  و    Lowerdeckلازم به ذكر است در سقفهاي شناور از دو سطح ورق بـا نامهـاي                

و تمـام سـقف از      .  سـاخته مـي شـوند      ،) بـستگي دارد   طراحـي محاسـبات   به   فاصله بين اين دو ورق    

 تشكيل شده كه با هدف جلوگيري از غرق شدن  سقف در زمان هـر                (compart)بخشهايي جدا جدا    

  .گونه نشتي، طراحي شده است

  : مونتاژ كورس اول-10

 ي بدنه برشـكار   يچنانچه ورقها ،  يوگرافيد جوشها توسط راد   يي آنولارها و تا   يپس از نصب و جوشكار    

بته همزمان با نصب كورس اول ال.  توان كورس اول را نصب نموديو نورد شده و آماده نصب باشند، م

  . سقف را انجام دادي توان ورق گذاريم

جوشكاري اتـصال درزهـاي عمـودي كـورس اول بـدون      مي بايست به دليل اينكه   لازم به ذكر است      

 قبـل از  بايـد  مخـزن  shellكـورس اول  جوشـكاري    انجـام شـود،  lower deckبرخـورد بـا ورقهـاي    

 كورس اول و مهار ورقها توسـط  Fit up پس از نصب و  .يردگ انجام lower deck  ي هاSketchنصب

آغاز   نصب كورس دوم ، مابين ورقها2-3 mm  (Gap) تجهيزات مربوطه و رعايت فاصلهلوازم نصب و 

   .گرددمي 
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   مونتاژ كورس اول-15 شكل

11_ Erection Tools :   

  و كلنگـي، تختـه داربـست و غيـره    ابزار آلات نصب مخزن شامل مان، ناوداني، گوه، سنبه، جا كلنگي       

هم تـا زمـان      يبر رو ورقها  م  يقراردادن و تنظ   ، براي    Shellورقهاي  ) مونتاژ(در زمان نصب    .  باشد يم

  . جوشكاري از ناوداني و مان و گوه استفاده مي كنند

 شـده و توسـط نـاوداني        ي جوشـكار  مان به بدنه  دو عدد   محل اتصال ،    طرف  به اين صورت كه در دو       

از ديگر كاربردهـاي ايـن اتـصال    .  سانتي متر اين اتصال ايجاد مي شود60 تا  70به طول حدودا    هاي  

  . دفرمگي مي باشداعوجاج و مهار ورقها در هنگام جوشكاري براي جلوگيري از 
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  Erection Tools _16شكل

  

  
   اتصالات كلنگي جهت نصب تخته داربست دروني مخزن_17شكل
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  : مونتاژ كورس دوم -12

 و Plumbness, Levelness ، Roundness  از قبيـل  QC مـات  يتنظر اين مرحله مي بايست كليه د

Peaking  قرار   و در رنج    بود  و اگر موارد فوق مورد تاييد  ناظرين        .شده باشد انجام   كورس اول    يبر رو 

   . آنگاه مي توان كورس دوم را نصب نمود، گرفت

كـه در صـفحات   .  باشـد ي م(Penetration test) يا P.T انجام تست ياز مراحل ديگر تست جوشكار

 عمـودي  ي نصب كورس دوم، مي توان جوشكاري درزهـا پس از.  شوديبعد نحوه انجام تست گفته م   

 صورت مي گيـرد     E7018جوشكاري روي بدنه در تمام وضعيتها با الكترود         . كورس اول را شروع كرد    

  5φو   4φو   3φ زهاي يسـا  يت جوشـكار يها و موقعبه ضخامت ورقتوجه  ا   مصرفي، ب   الكترود اندازه و

   .مي باشد

  
 (Gap) بين ورقها رعايت فاصله _18شكل 
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 سـاعت   3 الـي    2 به دليل نوع تركيبات تشكيل دهنده مي بايست قبل از جوشكاري             E7018الكترود  

 و پخته شـود     درجه سانتي گراد نگهداري    300در دماي   ) ييلوي ك 250 گرمكن(ر  ماددر دستگاه آون    

 درجـه نگهـداري     100 در دماي     كيلويي 7  در آون هاي دستي     جهت جوشكاري،   در هنگام استفاده   و

  . شده و استفاده شود

 
 ي دستگاه آون دست_19شكل 

  
  درزهـا كامـل   بيـرون جوشـكاري     به اين صورت خواهد بود كه ابتدا از         ورقهاي بدنه  ترتيب جوشكاري 

جوشهاي پاس اول   گل و سرباره    ) و يا دستگاه گوج    (توسط سنگ  ،     BackWeldجهت  شده و سپس    

 در و سطحي صاف و صيقلي و آماده جوشكاري          كامل برداشته مي شود    مخزن به صورت     داخلسمت  

  .  مهيا مي شود مخزنسمت داخل
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   جوشكاري درزهاي عمودي كورس اول-20شكل

  

  
   عمليات گوج كاري بر روي ورقها_21شكل 
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كـه از نظـر ظـاهر        چندين نقطه    Random بعد از اينكه عمليات سنگ زني به اتمام رسيد به صورت            

ميـزان و تعـداد نقـاط در اسـتاندارد مـشخص            ( به صلاح ديد نظارت     د است را    ي مورد ترد  يجوشكار

ه در صورت مشاهده هـر گونـه عيـب و      صورت مي گيرد، ك   ر  يا مواد نفوذپذ  ي PT، تست   ) نشده است   

  .  انجام مي شود لازممشكلي در جوش، تعميرات

  
  Backweld عمليات جوشكاري -22شكل

 بيش از حد در جوشهاي عمودي، لازم مي باشد قبل از شروع          Peakingبه منظور جلوگيري از      : نكته

 صورت متنـاوب صـورت       ، ناوداني هاي اتصال را محكم نموده و جوشكاري به          Backweldجوشكاري  

  .گرفته و در نهايت ناوداني ها آزاد گشته و جوشكاري داخل تكميل مي گردد

، بايـستي كـورس سـوم        كـورس دوم   ي و قبل از جوشكار    پس از اتمام جوشكاري عمودي كورس اول      

       .  كـورس اول بـه دوم را جوشـكاري كـرد            horizontal كـورس دوم و      verticalنصب گردد تا بتـوان      
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 يك مرحله از جوش آن جلوتر خواهد بود و دليل اين كـار              shellبارت ديگر همواره مرحله نصب      به ع 

تنـشهاي   ي مهـار بـوده و در هنگـام جوشـكار          ي ورق در حـال جوشـكار      يقسمت فوقان اين است كه    

  . گردنديله مهار مين وسيبدحرارتي 

  

  : مونتاژ كورس سوم و كورسهاي بالاتر-13

. ورس اول به اتمام رسيد، كورس سوم طبق نقشه مونتـاژ خواهـد شـد              پس از اينكه جوش عمودي ك     

پس از مونتـاژ    . پس از آن جوشكاري عمودي كورس دوم و افقي كورس اول به دوم انجام خواهد شد               

 گروه نظارت و اتمام جوشكاري هاي كـورس دوم، مـي تـوان عمليـات                تاييد آن توسط  كورس سوم و    

 و  ، مونتـاژ     بعد از انجام عمليات مربوط به كورس سوم       . جام داد را ان  QC يو ديگر تستها  راديوگرافي  

  .كورس هاي بالاتر نيز به همين صورت تا كورس آخر ادامه مي يابدجوشكاري 
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 Shell مونتاژ و نصب ورقهاي  -23شكل

 
 

  
 Shell عمليات جوشكاري ورقهاي -24 شكل

  

no Erecti Shell 

mohsen_soltani@yahoo.com 
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   :Shell مهار بند _14

 به كورس چهارم مي رسد ، به دليل اينكـه همـواره تعـداد كورسـهاي     Shellوقتي كه مونتاژ ورقهاي  

صرفا توسط تك خـال     ) مونتاژ شده (مونتاژ ، يك يا دو كورس جلوتر از جوش مي باشد و اين كورسها             

ر يي ـبا ارتفاع گرفتن بدنه مخزن براي جلوگيري از نوسان و تغو مان و ناوداني نگهداري مي شوند، لذا        

 توسـط سـيم   Shell در اثر وزش باد و طوفان، ورقهاي ري جبران ناپذيب هاي و آس  بدنه يشكل ورقها 

  .بكسل به موانعي در پايين مخزن متصل شده و نگهداري مي شوند

 8بوده و تعـداد آنهـا حـداقل          مهارها به صورت موقتي      .اين مهاربندها هنگام جوشكاري باز مي شوند      

ه ي ـ زاو  ، مقـدار   مهارهاجهت نصب   .  شوند ينصب م ن   دور مخز   درجه 45 يايدر زوا مي باشد كه    عدد  

  . باشد تا عملكرد آن موثر واقع گرددي مناسب م،با سطح افق درجه 35

  
   مهاربند-25شكل
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   :PT تست -15

 مـواد نفـوذ     ي و دوم ـ  (cleaner)  تميز كننـده محـل جـوش       ي كه اول  ي  از سه نوع اسپر     PTدر تست   

 . گـردد ي باشـد، اسـتفاده م ـ  يم عيب (developer)ننده  پودر نمايان كيو سوم(penetrant) كننده 

 روي  (penetrant)  ، اسپري قرمـز رنـگ      (cleaner) پس از تميز كردن محل جوش با اسپري مربوطه        

سطح صيقلي و سنگ زده شده محل جوش پاشيده شده و در صورت داشتن ترك در محل جوش به                   

 به شكل يـك خـط نمايـان     (developer) داخل ترك نفوذ كرده و سپس خود را بر روي پودر سفيد

  . مي سازد

  
  PT مواد مورد استفاده در تست _26شكل
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  PT سطح تست _27 شكل

  : تست راديوگرافي-16

 براي كورس اول، تمامي محـل هـاي   10mm  بيشتر از هاي و براي ضخامت ورقAPIطبق استاندارد 

T-joint     نقطه در اواسط خط جوش عمـودي كـورس         علاوه بر آن يك     .  ها ، بايستي راديوگرافي شوند

  .  شودي ميوگرافي رادي جوش عموديبررواول و يك نقطه نزديك به كف مخزن 

 يه جوشـها  ي ـدر بق  متر يك نقطه راديوگرافي خواهد شد و       60 ازاي هر    هدر مورد خط جوش افقي ، ب      

   هـا  Tee.joint هي ـكل در بقيه كورس ها      . متر يك نقطه ، راديوگرافي مي شود       30 به ازاي هر     يعمود

 درصـد آنهـا     25ن  ييمتـر بـه پـا     يلي م 10 شـده و از      يوگرافي ـمتر بطور كامـل راد    يلي م 10تا ضخامت   

  با توجه بـه ضـخامتهاي مختلـف          RTهمچنين تعداد نقاط مورد نياز جهت       .  خواهند شد  يوگرافيراد

  . بيان گرديده استAPI 650ورق ها، به طور كامل در 
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  ي تست راديوگراف-28 شكل

  :اندازه فيلم راديوگرافي

  .  باشد150mm×100mmاندازه فيلمهاي راديوگرافي طبق استاندارد، بايد حداقل 

  
  :تست گازوييل-17

پس از اينكه سقف زيرين جوشكاري شد، براي اينكه از صـحت جوشـكاري و بـدون عيـب بـودن آن                      

سقف، پاشـيده    يشهامحل درز جو  اطمينان حاصل شود، توسط يك پمپ دستي ، گازوييل از زير به             

 در صورت وجود    .بررسي مي گردد   ساعت از بالا جوشها بازرسي شده و         24و پس از حداقل     . مي شود 

 بـه   طـرف مقابـل  د و در  ي ـ نما يم ـنـشت   نفوذ كـرده و     هرگونه سوراخ يا حفره، گازوييل به طرف بالا         

  .  خواهد شدانيصورت لكه نما

mohsen _ soltani@yahoo.com 
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به تست ريم و كامپارتها مي رسد كه از يك طـرف            پس از اينكه سقف ها تست گازوييل شدند، نوبت          

در صـورت مـشاهده هرگونـه      . گازوييل زده مي شوند و از طرف ديگر مورد بازرسي قـرار مـي گيرنـد               

  . مجددا جوشكاري گرددزني شود و با نشتي، بايد محل مورد نظر تمييز شده، سنگ 

  
   عمليات تست گازوييل-29 شكل

   :(Roundness)گردي كنترل  تست -18

 مخزن با فاصله شعاعي مساوي به عنـوان         shellبراي اين كار مي بايست از قبل نقاطي را در نزديكي            

 ورق هاي كـورس اول ، اقـدام بـه    Fit upپس از نصب و ).  سنبه زده شود(نقاط كمكي تعيين نمود 

 ميليمتر  19 ، (D<45>12) مي نماييم كه مقدار انحراف آن براي مخزن به قطر        (Roundness)تست  

  .  ميليمتر مي باشد25 اين مقدار D<75>45و براي . مي باشد
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   :(Plumbness)شاقولي كنترل  تست -19

براي اين كار از     .انجام شود، تست شاقولي مي باشد     پس از نصب هر كورس يكي از تستهايي كه بايد           

  . يك شاقول معمولي استفاده مي شود

ار بالاي شاقول را به سر بالايي ورق مي چـسبانيم و يـك              روش كار بدين صورت است كه براي اين ك        

سپس ميزان انحراف نخ شاقول را       ) . 10cmمثلا  ( فاصله معين نخ شاقول را از بدنه فاصله مي دهيم           

در صورتي كه فاصله پاييني بيشتر باشد، به همـان انـدازه بايـستي سـر     . از پايين ورق اندازه مي زنيم    

ميـزان انحـراف مجـاز      . و اگر كم باشد، بايستي سر ورق بيرون بيايد        . دورق به طرف داخل هدايت شو     

يعنـي بـه ازاي هـر ارتفـاعي كـه مـورد       .    مي باشد  API   ، H/200براي ناشاقولي بر اساس استاندارد      

  .  آن تلرانس مجاز ناشاقولي مي باشد1/200آزمايش قرار مي گيرد 
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  Plumbness تست -30شكل

  

   :Peakingترل كن -20

 و قبل از اينكـه جوشـكاري انجـام شـود، بايـستي در محـل جوشـهاي        Fit up و shellس از نصب پ

براي اين كار از قبل يـك شـابلون بـا شـعاع داخلـي مخـزن              .  صورت پذيرد  Peakingعمودي ، تست    

  قـوس  اگر به هر دليلـي شـابلون بـر        . قرار داده مي شود    ي عمود يدرزهاو در محل    . ساخته مي شود  

ورق در محل اتـصال    Fit up م وي تنظبايد نحوه ) 13mmالبته با تلرانس ( بق نشد ورق مخزن منط

  . گرددم يو تنظاصلاح  مجددا يدرز عمود
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  Peaking تست -31شكل

  

  
  Banding تست -32شكل
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   : Banding  كنترل -21

جوشـهاي   با اين تفاوت كـه در مـورد          . مي باشد  peakingمراحل اجرا و تلرانس دقيقا شبيه به تست         

 ) 13mmالبته با تلـرانس     ( اگر به هر دليلي شابلون بر ورق مخزن منطبق نشد           . افقي انجام مي شود   

  . ورق مجددا اصلاح گردد Fit upبايد نحوه 

  
   :(VT) بازرسي چشمي -22

جـوش كـه قابـل       يو ظـاهر  در اين بازرسي ناظر با توجه به تجربه و استانداردها كليه عيوب سطحي              

 ي مراحل مختلـف جوشـكار     يطرا   Undercutو     Slag و تركها و     Prosity از قبيل    ،ندرويت مي باش  

  . اقدام  مي شود در هر مرحلهو نسبت به اصلاح آنها نموده مشاهده

  
  : سقف شناور_23

حرارت  به دليل اينكه درجه .بنزين يا نفت سفيد باشد وقتي سيالي كه بايد درون مخزن ذخيره شود،       

لذا براي اينكه ايـن عمـل، باعـث رخ          . ددر اثر تبخير گاز توليد مي نماي      ،  مي باشد تبخير سيال پايين    

ن صورت كه در اثر تماس سـقف بـا          يبد .نگردد، از سقف شناور استفاده مي شود      ) انفجار(دادن حادثه 

و از تجمع گاز و در      .  رسد يجاد گاز در مخزن به صفر م      ي جهت ا  ي خال يع داخل مخزن حجم فضا    يما

 هم بـه ايـن   Lower deckشيب دار بودن يكي از دلايل و .  كندي ميري جلوگيار احتمالت انفجينها

  .منظور مي باشد
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   سقف شناور-33شكل

  : شناور نگهدارنده سقفيساپورتها _24

 بوده كـه غـلاف در داخـل سـقف           "4ك غلاف   ي يل شده كه دارا   ي  تشك  "3 ين ساپورتها از لوله ها    يا

لازم به ذكر است كـه سـقف        .  كند ين آن حركت م   ي از ب  "3و لوله   )  باشد ي ثابت م  يعني(جوش شده   

 operation  or  lower )در وضعيت سرويس : مخازن سقف شناور در دو وضعيت مي تواند قرار گيرد

position )  و در وضعيت تعميرات ( maintanence  or  upper position ).   

جـاد  ي ايبـرا .  فاصله داردcm 200زن از كف آن سقف مخن حالت يدر ا كه راتيت تعميدر وضع )الف

 وجـود دارد  Deck support (3") لوله ي كه رويي سوراخ بالاي سوراخ غلاف روبرويستين حالت بايا

 توانـد بـه   ي م ـ،ر سـقف ي ـز جـاد شـده  ي اي متر2ركار با توجه به فاصله ين حالت تعم يدر ا . رديقرار گ 

  . رات باشدي مشغول به تعميراحت
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 فاصـله سـقف از       و  باشد، ين ساخت مخزن م   يه در ح  يت اول ي كه همان وضع   سيسروت  ي در وضع  )ب

ع داخل مخزن در هنگـام اسـتفاده از مخـزن    يشتر مايه بهتر و بيو جهت تخل.  باشدي مcm 120كف 

  .  باشديم

  

  
   ساپورتهاي  سقف شناور-34شكل
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25_ Pontoon manhole:   

ن منهولهـا   ي ـا.  شـود  يتعداد كامپارتها مشخص م ـ    طراح و نيز      سقف، با توجه به نظر     يتعداد منهولها 

ك منهول وجود داشته    ي يستي هر كامپارت با   يبرا.  باشد ي راحت به داخل كامپارتها م     ي دسترس يبرا

  . باشديم متر ي سانت50و به قطر بوده ز منهول ها مطابق با نقشه يسا. باشد

  

  
  Pontoon manhol -35شكل
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26_ Roof manhole:   

 و داخل    بوده "24ز آن   يسا.  باشد يبر عكس م  ر آن و    ي سقف به ز   ي از رو  ي دسترس جهتن منهول   يا

  .  در نظر گرفته شده استRoof manhole ز دو عدديدر هر مخزن ن.  باشديك نردبان مي يآن دارا

  
  Roof  manhole -36شكل

27- Roof drain :    

  .  كننـد ي اسـتفاده م ـ Roof Drain از ، شـود ي جمع م سقفيت آب باران و برف كه بر روي هدايبرا

ا ي ـ  "4و در زير آن يك سوراخ       .  باشد يب سقف به طرف آن م     يل شده كه ش   يك استوانه تشك  يكه از   

    و از بدنـه خـارج        وصل مي شود    "6ا  ي "4وجود دارد كه به يك لوله        بسته به وسعت سقف مخزن       "6

 كه استآن هم به اين دليل  و مي باشد ذيراي انعطاف پ داراي مفصل هRoof Drainلوله .  گردديم
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 محل مورد ياين لوله ها در انتها    . در هنگام حركت سقف به بالا و پايين، اندازه ارتفاعي آن تغيير يابد            

  .كنندبه بيرون هدايت مي را   سقفي رو برده شدهي آب باران بارنظر از بدنه مخزن خارج مي شوند و

  
  Roof drain لوله -37شكل

       ، اسـتفاده مـي كننـد   Roof drain ا سـامپ  ي ـ حوضـچه  روي سقف از توري هاي مخصوص بـر روي 

 گرفتگي لوله ها نشوندتا اجسام ديگر وارد آن نشده و باعث 

 

 سيستم -38شكل
Roof drain 

  بر روي سقف
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28_ Rimvent:   

. مـي شـود   نـصب   ك بـه بدنـه      ينزدنگ آخر كامپارتها    ي سقف و در ر    يبر رو مي باشد كه     "6 لوله   يك

Rimvent    حـبس   ي گازهـا  و شـود    يوصل م ـ  ي مكعب جعبه محفظه به شكل     كيخل سقف به    دادر 

رون ي ـ ب  صورت كنتـرل شـده بـه       را به  Sealن  يريواره مخزن در قسمت ز    يو د سقف   در محدوده    شده

  .  كنديت ميهدا

  
  Rimvent -39شكل
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29_ Emergency  roof drain:   

ت نكننـد  يرون هداي آب را به بي اثر گرفتگا دري ها  خوب عمل نكنند و      Roofdrain كه   ي مواقع يبرا

 يلـذا بـرا   .  سـقف، سـقف غـرق شـود        ين احتمال وجود دارد كه در اثر انباشـته شـدن آب بـر رو              يا

ند ي نما ي استفاده م  يدر مواقع ضرور  ) Drain(ه آب باران  يتخلستم  يك س ي از   ،ن حالت ي ا جلوگيري از 

  . كنديت ميت به داخل مخزن هدايكه آب را در نها

  
  Emergency  roof drain -40لشك
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30_ Seal :   

 كـه  يدر حـالت  اسـت كـه  ايـن فاصـله آن   ل يلو د.  وجود داردcm 20ن سقف و بدنه مخزن فاصله يب

 فاصـله   .به راحتي به بالا و پايين حركـت كنـد          سقف بتواند   تغيير مي كند،   ال درون مخزن  يسارتفاع  

 و  ي مفـصل  يقطعـات فلـز    از   Sealن  ي ـجنس ا . د احاطه مي گرد   Sealبين سقف و بدنه مخزن توسط       

بـه سـقف    ل ضد زنـگ     ياستاز جنس    يي ساپورتها يك سر يك مخصوص بوده كه توسط      ي لاست ينوع

و عملكـرد آن موجـب      . نمايـد  يحركت م  ي بدنه مخزن به صورت لغزش     يبر رو مخزن متصل شده و     

يع ر ما ي از تبخ   Sealهمچنين  . مي گردد  سقف در حد فاصل مشخص شده        يت سقف و نگه دار    يهدا

   نفوذ گرد و غبار و آب بارانداخل مخزن،

  .  كندي ميري به داخل مخزن جلوگ

  

  

 
     Sealمفصلي قطعات فلزي -41شكل                                                                           

  
  
  
 
 
 
 
  
  

   سقف شناور Seal سيستم تكميل شده -42شكل
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31_ Draw of sump:   

بـه  .  وجود داشته باشد و يا ديگر ناخالصيها، آب .... ) و   دي نفت سف  _نيمثل بنز  (يال نفت ياگر درون س  

 به سـمت     باشد، آب موجود در كف مخزن      يشتر م ي ب ينكه وزن مخصوص آب از مشتقات نفت      يل ا يدل

رون مخـزن   ي ـه بـه ب   ير تخل يله ش يه و به وس   ي واز داخل سامپ تخل     شده يجمع آور  مخزن   يكناره ها 

ك اسـتوانه بـا     ي گرديده كه ه  يا چاهك در كف مخزن تعب     ي Sumpك  ين كار   ي ا ي برا . شود يت م يهدا

، شـده اسـت  رون نـصب  ي ـبه ب Sump كه از درون "6ك لوله ي و توسط  مي باشد m 1.5قطر حدودا 

 كـف   يچاهـك رو  محـل    يستي ـل، با يوي است كه در مرحله س     يهيبد  . گردد يه م يات آن تخل  يمحتو

 بعـد از خـروج از بدنـه         Sumpلولـه   . را نـصب كـرد      تا در مراحل بعد بتوان آن       باشد ن حفر شده  مخز

ر فقـط در زمـان      ين ش ي ا .مي گردد ر نصب   يك ش ي آن   يروبر   شود كه    يممتصل  ك فلنج   يمخزن به   

  . شودي باز م Sump هيتخل

  
  Draw of sumpسيستم  -43شكل
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32_ Top Angle :   

لـذا  .  شـود  ي م    بدنه كمتر  ي ضخامت ورقها  ي بالايي مخزن،  كورسهادر نكهيل ا يك مخزن به دل   يدر  

ن ي بـه هم ـ   . وجـود دارد   ،ياز حالت گـرد   مخزن   بدنه و خارج شدن      يجاد اعوجاج در ورقها   ياحتمال ا 

 بـسته بـه     يكـه سـايز نبـش      (يك نبش ي بدنه   يل در كورس آخر و در بالاترين نقطه مخزن بر رو          يدل

ن كـار باعـث   يا.  شودي بدنه جوش ميرون رويرد شده و از طرف بنو)  شودي معلوم م  يشرايط طراح 

  . شتر شودي و مقاومت ورقها بوده حفظ نميي خود را در نقاط بالاي شود كه مخزن گرديم

  .  استي كار مشكليرا برگرداندن نورد نبشيز.  دقت شوديست در زمان نورد كردن نبشي بايم: نكته

  

  
  ر  در كورس آخTop angle  -44شكل

  

mohsen_soltani@yahoo.com 
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33- Windgirder :   

 ممكـن    و باد كه به بدنه مخزن وارد مـي شـود،           طراحي مخازن اتمسفريك، براي مقابله با نيروي        در  

  .  استفاده مي شودWindgirderاست باعث اعوجاج و حتي واژگوني مخزن شود از 

زن تعـداد    ارتفاع مخزن، ضخامت ورقهاي مخزن و نيز سرعت باد در منطقه و نيز قطر مخ ـ               با توجه به  

Windgirder       و نيز فاصله آن از ،Topangle   يكي ديگر از فوايد     .  بدست مي آيدW.G      اين اسـت كـه 

موجـب  و   شـده      باعث كم شدن اعوجاج هـاي موجـود در مخـزن          آن  در هنگام ساخت مخزن، نصب      

 از ورق اسـتفاده     W.Gبـراي سـاخت     . كنترل دفرمگي هاي ايجاد شده در اثر حرارت جوش مي شود          

  .  بر روي مخزن نصب مي شود و ساخته شدهL حالت  به و معمولادمي شو

  

  
   در پايين مخزنWindgirder آماده سازي -45شكل

  



_______________________________________________________________________ 

 

73

  
   نصب و جوش شدهWindgirder -46شكل

34- Guide pole  Dip&:   

اين احتمال وجود دارد كه بـه       . هنگاميكه سقف مخزن در حال حركت به طرف بالا و پايين مي باشد            

 مخزن فاصله گرفته و از طرف ديگر به بدنه مخزن            بدنه  خارج شود و از يك طرف      Centerز  اصطلاح ا 

 كـه در يـك طـرف        "12لذا براي هدايت سقف مخزن در موقع بالا و پايين رفتن از يك لوله               . بچسبد

مخزن به صورت عمودي نصب شده و از درون سقف عبور كرده و بر روي كف مخزن نصب مي شود،                    

  .  شوديز استفاده ميع ني سطح مايريستم جهت اندازه گين سي ضمنا از ا.ننداستفاده مي ك

. متصل مـي باشـد   و از پايين به بدنه و كف Top platformبه  فقط  از بالاG.Pلازم به ذكر است كه 

 و با فواصلي معين ايجاد شـده كـه ايـن كـار بـراي      cm 2 سوراخ هايي به قطر G.Pبر روي همچنين 

  . مي باشدGuide poleي توليد شده از سيال و حبس شده در داخل خارج شدن گازها
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  Guide pole -47شكل

35_ Top platform:   

 از يـك طـرف و    مخـزن  يد پل قرار گرفتـه و نردبـان داخل ـ        ي است كه در اطراف لوله گا      ياسكلت فلز 

 يستگاهي ـاو بـه عنـوان   .  باشـد ي به آن متـصل م ـ    از طرف ديگر   انتهاي پله هاي بيروني بدنه مخزن       

  .  شوديع و تردد به داخل مخزن از آن استفاده مي سطح مايريجهت اندازه گ
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  Top platform -48شكل

  بوسـيله  (T.P.F).  توسط طراح مـشخص مـي شـود   Top platformابعاد و سايز پروفيلهاي مصرفي 

  . نبشي ها و ناوداني هاي متعدد به بدنه مخزن متصل مي شود

  
  مخزنبدنه بيروني  نصب پله هاي -49شكل
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36_ Rolling ladder:   

 كنـد، لـذا     ير م ـ يي ـال درون آن تغ   يسقف مخازن سقف شناور، متناسب با ارتفاع س       ارتفاع  از آنجا كه    

ن يبه هم .  باشد ياز م يت متحرك بودن ن   ي با خاص  ين مخازن به نردبان   ي سقف ا  ي به رو  ي دسترس يبرا

ت سـقف حركـت     ي ـكه بتواند متناسب با موقع     شود   ي و ساخت م   ي طراح ي به گونه ا   R.ladderل  يدل

 ي دو چـرخ م ـ    يدارا  R.ladder. دي ـجـاد نما  ي ا  هـا   به سقف را در همه حالت      يكرده و امكان دسترس   

ستم ي ـك س ي ـ توسـط د و از طـرف بـالا        ي نما يحركت م نصب شده روي سقف،     ل  ي ر بر روي باشد كه   

ت خـود را متناسـب بـا    ي وضـع  ، آن نيـز يه پله هـا يو كل.  باشدي متصل مTop platform به ييلولا

  .  باشندي ميه صورت افقب يه ايشه در هر ارتفاع و زاويو هم.  دهندير مييتغ  R.ladder تيموقع

  

  
  Rolling ladder _50شكل
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37_ Inlet & Outlet Nozzle :   

 متصل شود  Pipingستم يك لوله به سيست، مخزن توسط    ي با ي پر كردن مخزن م    ي است برا  يهيبد

ك فلـنج بـا همـان       ي آن   يو رو ك نازل با قطر مشخص به بدنه مخزن جوش شده           ين كار   ي ا يكه برا 

 يستي قطر داشته باشد، با    "3ش از   ي ب Nozzle اگر لازم به ذكر است كه    .  شود يز نصب و جوش م    يسا

  .  استفاده كردReinforce Pad )   (يتيورق تقو  ازShellدرمحل اتصال نازل به 

تمـام  .  شـود يصل م ـمت ـ مخـزن   inlet nozzle  بـه فلـنج  شـير ك يسط  محوطه توPipingستم يس

و تنهـا قطـر آن   نيز قابل بيان بوده  Outlet nozzle در مورد Inlet nozzle يحات ارائه شده برايتوض

  . باشديمتفاوت م

  

  
  Inlet & Outlet Nozzle  -51شكل
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38_ Hydrostatic Test:   

خزن، به دليل كنترل استحكام بدنـه مخـزن و ميـزان          پس از اتمام كليه مراحل نصب و جوش روي م         

نشست فونداسيون مخزن و كنترل وجود سوراخهاي احتمالي در مخزن و نيز عملكرد سـقف شـناور،                 

بـه داخـل مخـزن       را   قبل از تزريق سيال واقعي به درون مخزن، طي يك دستورالعمل مـشخص، آب             

ست، آب را خارج كرده، تميز كـاري و خـشك           بعد از اتمام ت   . و هيدروتست انجام مي شود    وارد كرده   

شرح مراحل عمليات رنگ و     . مخزن سندبلاست و رنگ مي شود      و سپس     مي شود  كردن مخزن انجام  

  . سندبلاست در قسمت هاي  بعد ارائه شده است

  

  
   شناور شدن سقف مخزن-52شكل

  

shell 

Roof 

  مايع

mohsen_soltani@yahoo.com 
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   : مخزن در هيدروتستنحوه آبگيري_

كف محل اتصال   سپس نشتي در    شده و   متر آب به داخل مخزن وارد        سانتي   30 تا   20 تا ارتفاع    ابتدا

مخـزن،  تزريـق      پس از حصول اطمينان از عدم وجود نشتي در كـف             .به بدنه مخزن كنترل مي شود     

 نـشتي احتمـالي   . ، ادامه مي يابد سانتي متر شناور شود10سقف مخزن آب به مخزن تا هنگامي كه  

شـده   بعد از اين مرحله مخزن تا نيمه پـر          .  گردد تها، چك مي  در سقف مخزن از طريق كنترل كامپار      

ميزان نشست اندازه گيري شده با مقادير مجـاز         . و ميزان نشست فونداسيون مخزن بررسي مي گردد       

سـپس مجـددا   . استانداردها مقايسه شده و سپس عمليات تزريق آب تا پر شدن مخزن ادامه مي يابد   

   . مي گيردميزان نشست مخزن مورد بررسي قرار

  

  
  لاترين حد آنا در بشناور شدن سقف مخزن تكميل هيدروتست و -53شكل
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39_ SandBlast & Painting:   

 آزاد  ي در هـوا   يفلـزات وقت ـ  .  شود ي سطح انجام م   ي رو يي زنگ زدا  ي برا (S.B)  سندبلاست اتيعمل

د فلـز از    ين اكـس  يااگر  كه   شود يم دي مانند در اثر وجود رطوبت موجود در هوا، سطح فلزات اكس           يم

 يكـسر ي لـذا   . امكان چسبيدن رنگ بر روي فلز به خوبي فـراهم نمـي شـود              برداشته نشود،    آن يرو

Sand كه البته اندازه    (ز  ي رSand   ك كمپرسـور  يتوسط .)  طبق استاندارد باشديستي و بابودههم مهم

 ي آن جدا م ـيد را از رويس سطح فلز پرتاپ شده و ذرات اك    ي، و با فشار هوا بر رو       و لوازم مربوطه   هوا

  .كند

  
   سندبلاست بدنه مخزن-54شكل
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كه ضخامت آن مطابق . ه اول انجام شود   يات رنگ لا  يست در همان روز، عمل    ي با ي  م  S.B اتمام   پس از 

شده بايد همان روز رنگ شده و به روز ديگر موكول نشود،             S.B  سطح نكهيل ا يدل. باشد ياستاندارد م 

.  خواهد داشـت   يياز به زنگ زدا   يو دوباره ن  د شده   يعا اكس ير مجاورت هوا سر   ن است كه سطح فلز د     يا

ه ي ـلارنگ  ت  يو در نها  .  شود يده م يه اول پاش  ي لا يه دوم بر رو   يه اول، لا  ي لا  رنگ پس از خشك شدن   

  :د رنگ شوندي كه باييقسمتها.  شوديده مي پاشيينها

  . ندي نشي كف مخزن ميال بر روير س موجود دي احتماليه آبهاينكه كليل ايكف مخزن، به دل) 1

.  باشـد  يجاد شده م  يز در مجاورت آب و لجن ا      ين قسمت ن  ين كه ا  يل ا ين بدنه، به دل   ييك متر پا  ي) 2

  .  باشديم بدنه در آن بالا ي ورقهايو احتمال خوردگ

 رون از پوشـش سـقف     ي ـن قسمت هم در اكثر مواقـع در ب        ين كه ا  يل ا ي بدنه ، به دل    ييك متر بالا  ي) 3

  . اد استي در آن زي باشد و احتمال خوردگيم

  
   دستگاه ايرلس جهت انجام عمليات رنگ آميزي-55شكل
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 رنگ ميكرون و ضخامت     230 بيروني    رنگ در مورد ضخامت كل رنگها لازم به ذكر است كه ضخامت          

  . مي شودپاشيده  طي سه مرحله بر روي فلز  اين رنگ ميكرون مي باشد كه240دروني مخزن 

  
   عمليات رنگ آميزي لايه نهايي رنگ سقف شناور-56كلش
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   تكميل رنگ لايه نهايي بدنه مخزن-57شكل

  
   مخازن رنگ آميزي شده به صورت كامل-58شكل
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   )Watercooling ، Foamآتش نشاني ، ( اجراي خط لوله هاي هيدرانت شامل -40

 مخازن در كليه پيـاده روهـاي اطـراف          به منظور تامين آب اطفاء حريق     :  لوله هاي آتش نشاني    _الف  

لوله ها، شيرهاي هيدرانت در داخل مسير  كشيده شده است كه در بين   "12سايت يك خط لوله آب      

 آب را    نياز، كه اين شيرها در زمان    . پياده رو و در يك حوضچه با ديوارك هاي آجري نصب مي گردد            

 خط لوله تامين كننـده آب لولـه هـاي           از سوي ديگر اين   . مي دهند در دسترس گروه آتش نشان قرار     

Watercooling   لازم به ذكـر اسـت كـه در كليـه مراحـل عمليـات               .  مي باشد   نيز  روي ديواره مخزن

Piping   انجام R.T           الزامـي   خـط لولـه   هيدروتـست    سرجوشها با توجه به ملزومات استانداردها و نيز 

  .است

  
  

  

  

   خط لوله آتش نشاني-59شكل                                                          

  

  

  

  
    شير هيدرانت-60شكل      
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   : Watercooling لوله هاي _ب

در صورت بروز هرگونه حادثه و يا آتش سوزي مخزن لازم است ديواره فلزي مخزن خنك نگه داشته                  

 ـ     ( "4كه به اين منظور بر روي محيط اطراف مخزن يك خط لوله             . شود ا توجـه بـه     سايز خط لولـه ب

 ايـن لولـه توسـط       . مي شود  خروجي بوده نصب     نازلكه داراي تعدادي    ) استانداردها معين مي گردد   

 محوطـه مخـازن كـه بـه صـورت           WaterCoolingو خط لولـه     بر روي ديواره مخزن     نصب شده   رايزر

Underground   ،با قـرار دادن شـيرهاي قطـع و         .  آتش نشاني متصل مي گردد     "12به خط لوله     است

  . اين سيستم كنترل مي گرددبه ورود آب  ، در طول خط صلو

  

  
   بر روي بدنه مخزنWatercooling  لوله هاي -61شكل
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   : Foam سيستم _ج

در ايـن   . يكي ديگر از راههاي كنترل آتش روي ديواره مخزن استفاده و نصب سيستم فوم مي باشـد                

 به صورت دور تا دور بر       "4 يك لوله     بر روي محيط فلزي مخزن     watercoolingروش مشابه سيستم    

خروجي جهـت   نازل   ،   اين لوله ها   در. مي گردد نصب  جوش شده روي مخزن،     روي ساپورتهاي فلزي    

لولـه  همچنين اين لوله هـا توسـط   .  متصل مي گردد FoamChanberدر مخزن به    پاشيدن ماده فوم    

  .  متصل مي گردد  فوم در كنار پياده روCollectorرايزر به 

  

  

  

  

  
  
  

  

    

  

  

                

  خط ساپورتهاي نصب-62شكل
   سيستم فوم لوله

  Foam  سيستم -63شكل      
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   :OilyDrain لوله هاي _د

 از مخازن تا حوضچه تبخير      "8 مخزن يك خط لوله      Sumpجهت تخليه آب و لجنها و رسوبهاي كف         

 شروع شده و بـا شـيب لازمـه كـه در     Sumpدر اين روش يك خط لوله از خروجي     . ساخته مي شود  

همچنـين در طـول     . خارج از سايت ادامه مي يابد     در صد است تا حوضچه تبخير در        ) 0,5 -1(حدود  

     .  متـر سـاخته شـده اسـت        40 هايي از جنس بتن مسلح و با فاصله هر يك حـدود              Pit ،اين خط لوله  

مواد و مايعات نفتـي     در اين سيستم      . تا عمليات دفع و خروج مايعات و لجنها به آساني صورت گيرد           

در مجاورت نور خورشيد مـايع آن تبخيـر و   مي شود و    به همراه رسوبات آن به محل حوضچه منتقل         

  . رسوبات باقي مانده جمع آوري مي گردد

  

  
  OilyDrain   خط لوله Pit ساخت -64شكل
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  OilyDrain كف مخزن به خط لوله Sump خروجي -65شكل

  

  
  OilyDrain خط لوله سيستم -66شكل

mohsen_soltani@yahoo.com 
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  : عايق كاري لوله ها_ه

. هاي فلزي كه درون زمين قرار مي گيرند را بايد عايق كـاري نمـود              براي محافظت از خوردگي، لوله      

لوله به كار رفته براي اين منظور، معمولا به صورت عايق كاري شـده تهيـه مـي گردنـد و در هنگـام                        

در غير اين صورت بايد تمام سطح لوله عايق         . ساخت و نصب فقط سرجوشها نياز به عايق كاري دارند         

.  لوله پرايمر زده مي شود سطح ار ابتدا سطح فلز را تميزكاري نموده و سپسبراي اين ك. كاري گردد

تمـامي لولـه هـاي بـه كـار رفتـه در             .  و در نهايت با استفاده از نوار عايق سطح فلز پوشيده مي شود            

oilydrain ، watercoolingو خطوط آتش نشاني مي بايست عايق كاري شوند  .  

  
  خط آتش نشاني  عايق كاري لوله هاي -67شكل
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  :ورده مخازن آ اجراي لوله هاي سوخت يا فر_41

به منظور بارگيري مخزن و انتقال سوخت مايع به داخل آن و يا خروج فراورده ها از مخزن به محـل                     

 پـس از    .صورت مي گيـرد    (Piping)  مخازن و محلهاي مذكور لوله كشي      Inlet و   Outletتخليه بين   

ورتهاي مربوطه و جوش آنها و نصب فلنجهـا و شـيرهاي قطـع و وصـل                 نصب اين لوله ها بر روي ساپ      

و يـاز   پس از انجام تستهاي مـورد ن      .  مي گردد  و هيدروتست شده  تست راديوگرافي   خط لوله   سوخت،  

مـي    اين بخـش آمـاده بهـره بـرداري            ها و تاييد ناظر،     روي لوله   آميزي اجراي لايه هاي پاياني رنگ    

  .گردد

  

 
 يه اول رنگ لوله هاي سوخت رنگ آميزي لا-68شكل
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    آبگيري خط لوله سوخت جهت هيدروتست-70شكل

    خط لوله سوخت-69شكل
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   : شن ريزي كف محوطه مخازن-42

و رنگ آميزي آنها و نيز تكميـل اجـراي خطـوط لولـه محوطـه       پس از تكميل مراحل ساخت مخازن       

     ن ريـزي  مخازن شامل خطوط لوله آتش نشاني و فوم و خط لوله سوخت، كـف محوطـه مخـازن ش ـ                  

براي انجام شن ريزي ابتدا زمين محوطه مخازن تميزكاري شده و توسـط گريـدر تـسطيح                 . مي شود 

شن ريختـه شـده در   .  طك كوبيده شده و شن ريزي انجام مي شود     سپس زمين توسط غل   . گرددمي  

 . محوطه توسط گريدر پخش گرديده و تسطيح مي شود

 

 

  ي مخازن تكميل شده پس از شن ريز_71شكل
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  :ايمني  -43

به دليل اينكه كار در مخازن، همراه با كار در ارتفاع مي باشد، لذا رعايت اصـول ايمنـي در ايـن كـار                        

داربست و تخته بندي كه جوشكاران و ساير نفـرات روي آن كـار مـي كننـد،                  . حائز اهميت مي باشد   

ز نحوه اتـصال آنهـا      توسط يك سري كلنگي و جاكلنگي به بدنه مخزن متصل شده است كه بايستي ا              

لوله هاي هندريل بر روي كلنگي      . تخته ها بايستي دو به دو به هم بسته شوند         . اطمينان حاصل گردد  

ممنـوع  ) كج، فرسوده(استفاده از تخته هاي معيوب . و با دو سري طناب محصور شوند.ها نصب شود    

  .نفرات حتما از كفش كار و كلاه ايمني استفاده نمايند. مي باشد

 مخازن عملياتي حاوي بنـزين و گازوييـل         دارايكه  يا مكان هايي    در محوطه انبار نفت     اگر  چنين  هم

 منتشر شـده در هـوا بـراي         قابل اشتعال دليل وجود بخارات    ، ساخت مخازن انجام گيرد، به       مي باشد 

   . جلوگيري از هرگونه حادثه ناگوار، روشن كردن آتش در محوطه باز ممنوع مي باشد

 
 

 

  

 لوله هاي  تخته بندي و  -72شكل
 هند ريل به همراه طناب آنها         

 

 

  


